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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распростраflяется па геяераторы сипIzrлов специшыlой формы

дкип-3431 (далее пО,гексту - геIIераторы) И устапавливает методы и средства их поверки.

при проведении поверки l(олжllа быть обеспечена просJIеживаемос,гь lIоверяемьгх

генераторов к государственному lrервичIrому Э,rаJIону сдиниIl времени, частоты и национальной

шкалы времени _ гэт 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств

измереЕий времени и частоты, угвержденной прикalзом Федершlьного :гентства по техническому

реryлированиIо и метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2360.

В резуль.гатС поверкИ llолжнЫ быть подтверЖдеIIы сле/IуюЩИе lrtеТРОЛОГИЧеСКИе

требования, привсденfiые в Приложеrtии А.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При провелении первичной и период{ческой поверок

вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

геIIераторов должны быть

таблица l оп llo ки
Номер разлела

(пlтк,га)
мЕl,одики
поверки

периолической
lIo кс

псрвичпой
lIoBc

Наимеrtоваlrие операции

Раздсл 6)Laлаl Внешttий осмо
Раздел 7.'[а/'IaBalI ис2 Полготовка к rroBe кеиоп
Раздел 8,,la.[aка llзп ного обеспечения

9.1.'lajQ4 Определение о,гпосительной
пIIlос,Iи с,Iановки час,l,о,гыllO

9.2i(aj(a5 Определение lIогрешности установки
длительнос,ги им льсного сигIlала

9.зJlaita
6 Определеttие абсолtотlrой погрешвости

устаIlовки уровня выходного сигнала
сиlI оиJlа.rыrой ы

.'ta,Ita
7 ОпределсIlие абсо;ltотIlой lIогреlцности

овIIя посl,оянного смепtеIlияc,l aI lol} ки

9.5.la/la

8 Опре/(слеrtие IIеравномерности
амплитулно-часr'о,t,ltой характеристики
(АЧХ) сигlrала синусоилшrыlой формы
относителы{о часто,гы l0 к['ц

,:(аila
9 опре/tеление уровпя гармоник в

выходном сиIIусоилаJп'IIом сигlIале по
отношеllию к BIIlo II си

9;7лада

частот от 50 Гц ло 20 кГц
9.8даltal 1 Опрелелеrrие д,Iителыlости фропта и

ItоимосигllzlJtов ll }lыс
Раздел 10да.Ilal2 Офор млеIIие результа,гов поверки

Обязателыrос,гь RыпоJIlIеIIия

опсраtlий lIовсрки при

9.4

9.6

l 0 Опре,ltе;tсllис суммарtlых
гармонических искажепий в диапазоне
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3. ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведеllии поверки доJIжrtы соблlодаться сJlедуIощие условия:

- температура окружающего воздуха от плIос 15 ОС до плюс 25 ОС;

- отIIосительная BJlaжHocTb от 20 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа;

- напряжение питаощей сети от 200 до 240 В;

- частота питшощей се,ги от 47 до б3 Гц.

4. мЕтролоГичЕскиЕ и тЕхничl]СкиЕ трЕБоI]лI{ия к срЕ,дстl}дм повЕрки

'Габлица 2 с c],Ita IIове ки

Перечепь рекомеlIдуемых
средс,гв поверки

Меrрологическис и технические требоваrия к
среrlс,гвllм поверки, необходимые лля провелеЕия

11оверки

Операции
поверки,

требуrощие
примеlIение

средств
по ки

Частотомер

уttиверсальный
сN,г-90хL

(рег. Nэ 70888-18)

времени и частоты не ниже 4

разряда tlo государственной поверочной схеме для

средс,гв измерений времепи и частоты в диапазоне
0,002 Гц до 300 МГц. Пределы

ЭтшIоп единицы

из\{срен
час,l,о,t,ы

и|изIlи х аIlиlI счастоты}lя ри |о
0,ll}oс +5гобили

относи,гсjlыtоидопускаемои
часто,I от

погрешнос,ги
от стаIIдарта

9 о 2

С,гандарты час,lоты

рубидиевые ГS 725

рег. ffо 31222-06

Эта.пон единицы частоты не ниже 2 разряда по

госу/{арс,гвеIIнОй поверочllой схеме дIя средств
отчас,го,l,l],гы

}lсII чlt асто\l eI l}иизll pc\lср
ь оио,гн ис ,l,сл

\1с кас ио ()с]Iы lIо,,tlIмг0L)5 релд
+о,гы )чия асl,изl} Bei(clIсп о l,ис()

9,|,9.z

Мультимегр uифровой
34465А

(рег. Nе 63З71-16)

Мультиметр rtифровой. Прелелы измереI

tlапряжеIlия пос,tоянного тока от 0,1 ло 1000
lиit
в.
иосолIотIабI]о оIl иocIlиlIо кас}rосJIы ;lll усpcjt

+ U0_66U0Jсо ,l,иоtl

9.з, 9.4

Ватп"rетр поглощаемой
мощности СВЧ NRP-18T

фег. No 69958-17)

ElaTтMerp поглощаемой мощпости
8 кГц ,цо 1000 МГц, пределы

новпой отItосительной поtреluностилоп
изм

о\I ои сс скау
-.t l]\1 ),г !2о l 021Jо,г 0l ло\I осl,иия пUIII

свч. Частотньй

]{иаIIазоlI от

Анализатор сигншIов
N9030A

(рег. Ns 5l07З-12)

Анzulизатор спектра. Щиапазон частот от

50 Гl-r1. гармонические искажсния не бо;tее -70 лБн,
ypoBelib собстtlеlrltьrх фазовых шумов пе бо'lIее

3Гц до

-129 лБrr/Гrt п ио йке от ltec lцеи

9.6

Измеритель llелинейных
искажепий С6-12

г. .}'{! l0737-86
,циаIIапоII о,г 10 Гц ло 200 кГц, лиапазон измеряемых

коэ ициеIrгов га моttик от 0 00l до 100 %.

искажсIlий. Час,rо,гttый

9.1

Осциллограф цифровой
запомиttаrоttIий
нDобlO4лR
ег. Ns 68l88-17

По,:Iоса пропускаllия l ГГц, время нарастания

lIерехолtrой характеристики 450 пс.9.8

го гиоIII а,зи }l ж/lс аке утвсрпи срсlIииоаl} ь,l, дяс си оJIьзо редс,гвп1 оп кае,г l}ep ругис l]pд) JбоrIIIсизItи cIIllостеипоlIlо ени срсоо1,IIпес иваIоч IрешнIIны оli бс Illиоп I}ере ски иикогио чес}lс иоI1оос,гиlII lIои}1 оlIс касllод

диапавонс
1

1 0_1

l

%.

9.5

Измери,гель rtелиllейltых

Примечания:

l



Перечень рекомендуемых
вспомога гельных срелс,l,в

lIоверки

Меrрологические итехнические rребоваltия к
t}сIIомога,геJIыIым срелс,tвalм поверки

IIов ки
Нагрузка прохолнм с

КОIIIIСКТО типа <BNC>.
9.2,9.4,9.6,

9.8
Нагрузка проходнzuI с коннекгором типа <BNC>.

I{омипальное зIIачеIIие соп вления 50 ом.

KoHIleKTo rt ,гипа KBNC>.
Атгенюатор 10 дБ с

9.7
Атгенюатор 10 дБ с коЕнектором типа <BNC>

номина.тьное зlIачение со 50 ом.
'I'ермогигромстр

Fluke l620A
г. Ns 36331-07

9.1 - 9.8
Средство измерепий температуры окружаlоrцей
срелы в лиапiвоне измерепий от 15 ло 25 ОС с
абсолIоrrtой по епIностью lte более 1 оС

'Гермогигрометр

Fluke l620A
ег. Ns 36331-07

Средство измереllий относительной влaDкности

воз,цуха в диапазоне от 20 ло 90 О% с погреluностьIо
lte бо;rсс 2%о;

9.1 _ 9.8

Маtrоме,гр абсолlотного
]lавjIеIIия 

'I'esto 5l l
(рсг. JФ 53431-13)

средство измерений аrъ-lосферпого лавления в

/IиаIIазоIIе измерениЙ о,г 30 ло l20 кГIа. Пределы

/(опускасмой абсо;ItотtIой lIогрспIIIосl,и измсрсrtий

а,t\lос ого ,цавления *300 Па

9.1 _ 9.8

Прибор универса.rьный
измеритеJьньй

парilметров электрической
сети DMG 800

(рег. Nо 49072-12)

Срслство измерений перемеIIного It:ulряжения,

.Щиапазоп измерений переменного напряжения от 50

ло 480 В, Пределы лопускаемой относительной
tlоIрецItlос,l,и измерений переменного напряжения

О,2 Yо. f,\иапазоп измерений частоты от 45 до 66 Гц.

пределы лопускаемой относителыlой погрешности
Ilз\l lий частоты 0,1 %о

9.1 _ 9.8

Примечание:

flопускается
имеющие ме jl

сы ин II,Iи агооIlеIIи Il ии оверез}tс,tвас-lb }"rRсрж/(сll ojIlI зо lJь ерсpejlугиjlp
ио таблиl}IlIы\{iBк al talllIыегичнап zLIoс,гlt икикичес хао I,ио
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ТаблиItа 3 - ВспомогателыIые с ства по

бьгп, чисtъLvи.

5.трЕБовдния (условия) п() оБЕспЕчнию БЕзопдсности провЕдЕния
повЕрки

5.1 При IIроведепии повсрки лоJlжItы быть соб:Iю,l(ены ,грсбования 0,0Cl, 1 2.27.0-75.

гос,t 12.3.0l9_80, гос,l' |2.2,7.,7-,75, требованиями праRил по охрапе ,lpyJ{a при эксплуатаIIии

электроусl.ановок, утI]ержлеllIIых прикавом Мин,rруда России от l5 ,цскабря 2020 года N 903н.

5.2 Средс,гва lIоверки, вспомога,геJIыIые средства поверки и оборудование лолжны

соответствовагь ,гребоваlIиям безопаспости, изложенным в руководств,rх по эксплуатации,

5.З Поверитель лолжен пройти инструктФк по техllике безопасности и иметь

лейс.гвуIощес удостовере}Iие uu пpuuo работы в элек,lроустаllовках с папряжением до 1000 В с

*u-"ф"пчоrопной групtIой по элекгробезопасности не lIиже III,

б. внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
6.1 l-Iepe;r поверкой лолжен бьrп, прведен внешrтIfr осмот, при котором .цо,'ш<но быь

устшIовJIсIIо соотRегсгRие ltоRеряемого пенератора следlrопцлм трбоваrrи-mл:

не jtojD*llo бь.r.r, мехЬи"еских поврсждеIlий корпуса. Все п&цlиси доJIжнLI быtъ чgtкими И

ясньIми;
- все разъемы, юIеммы и измеритеJIьные првода lle доJDюIы имеь повроIцений и доrпшrы

6.2 IIри rrа:rичии лефекюв поверяемьй геltсратор бракуегся и по;lrеж[г pcмolrry,

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
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7. ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1llеред прведеЕием повсрки доJDкны бьгь вьшо.гпrеrrы спед/юIIц{е по,щотOвительные

работы:
- средстм поверки и поверяемьй генерalтор лоJDIGIы бьгь по.щотовлены к рабсrге согласно

руководстR по эксllrryат ши;
- коIIтрJIЬ условий по обеспечеrтшо безопасlrоgш прведенItя поверки фаздел 5) ло:псен

бьrь вьпоrшеlt перед IIачалом поверки.

- KoIITpoJb условий прRедеtlия поверки фазlrел 3) /tоrш<ен бьгп, выпоJпlсц перед начаJlом

поверки.
7.2опробовш*rегснФаТорВпроВоДягп}темпроВеркифуrпсионировшrиявсоотвеIствиис

р}ководством по экспJryатаI ии.
при отрицатоьном рсзу:ьтате опрбоваtия геltерmр бракуегся и направJIяется в ремонт.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Провсрка идеItтификационньD( данных прогрitммного

осуществляется пугем вывола на дисплей информации о версии програJrlмЕого

Войти в меню информации генератора, нФкав кнопку UTILIT
открывшемсЯ MeHlo System Info, сравпить номер версии програ},lмно

отображасмый в строке Softwarc Vеrsiоп с привелеппым в таблице 4,

результат считается положительным, если версия программного

соответствует данным, lIриведеltным в таб-тtице 4.

обеспечения генераторов
обеспечсttия.
Y,
го

и выбрав в
обеспечения,

обеспсчения

Таблица 4 - ИJ(еllти икаIlиоIIIlые даttяые ПО

9. опрЕдЕлЕниFj, мЕтрологичЕских хАрАктЕристик 9|Iдс:Y*
ийврвйип и подтвЕ,рждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕ,рЕ,нии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Ilериодическая IIоверка генераторов сигнiulов специа,,lьной формы ДКИП-343l, в случае

его использоваIIия дr,lя меньшего числа измеряемьш величин или гtJIя меllьшего числа

измерите,Iьных KaHaUIoB, чем }казано в разделе кописание средства измерений> Описания типа,

llопускае,IсЯ на осllованиИ письменного зrцвлсния владельца прибора, оформленного в

tIроизво,;lьной форме. Соответствуощая заlrись должна быть слелана в свидетельстве о поверке

rtрибора. lIуtlктЫ мс,гоJlикИ 9.1 _ 9.8 явJlяются обязагельпыми к llроRе7lснию,

9.1 Опрс/tе.llспшс абсо;tlо,гllой ttогреmltоfi,и ус,гаlrовки чдgго,fы

Опрелелспие о,гносительной Irогрешпости ус,tчlновки часто,l,ы проводи,гся ме,tодом

прямьЖ иiмерепий lIри помощи частотомера универс.lльного CNT-96yL. Измерения

IIроводятся l(e менее чем па пяти час,готах в диапазоне от l0 Гц до верхпей граниtIы диапазоIlа

"uaro, 
.an"puropa (рекомеп,llованныс частоты приведены в таблицс 5),

9.1.1 Полклlочи,гь RыхоД KaHa:ta l геператора к часто,гомсру согJIасtlо руково]Iс,гву lto

эксllлуа,гации. Согласова-гь соIIротивлеIIиЯ Bxo,lla часто,гомера и Rыхола гснератора, устаIIовив

одиlrаковые зIIачения.
9.1.2B Meнlo генератора выбрать прямоугольцую форму сигнма, Значение уровня

сигнiUIа установить равцым 0.5 в (размах), зЕачение частоты _ равным l0 гц. вк;почить вьrход

генератора.
9.1 .3 Зафиксировать значение частоты сипrала по покtlз,l]Iиям частотомера,

9.1.4 llровести измереIIия по пп.9.1.2 - 9.1.3 лrrя лругих зltачеtlий частоты из таблицы 5.

11ри измерепиях ло 100 кГtI tlклIочи.гельно lla часто,tомере должеlI быгь вклlочеп филь,rр

,,"*,rr* чiстот l00 кl'ц. Для значеrtий час,готы сипIма 20 МГц и выlпе на гсIIераторе

устаIIови,гь синусоидальнуrо форму сигIIшtа.

зltачеltисИлсlrтификационные ilапIIые (ll изtrаки)
rte ttиже 1.0lI{oMcp всрсии (илеrrгификаtIиоttпый lIoMep) lIO
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'Габлица 5

Рсзуль.гагы поверки по ланному п}.нкту считать IlоjIожительными, если поlрешIlость

установки часто,гы сигнalла IIе превышает допускаемых пределов:

*(f.,Ton), где
f. установленное значение частоты генератора;
Ton - погрешtrость частоты опорного генератора 5, 10-5

9.2.3 I} настройках генератора установить:
- сопротивление выхода: 50 Ом;
- форма сигна:Iа: импульсная;
- фроrrт и срез - минимальные значения;
- уровень сигнала: 2 В фазмах);
- период сигнаJtа: l00 нс;
- /циl,слыIос,t,Ir импульса 50 нс.
[JклIочить l}bD(o/t геIIератора.

9.2.4 I]a часто,гомере устаЕовить урвень запуска 0,0 В,

9.2.5 Зафиксировать значение дJIитсльности импульсов по покalзlшиrlм частотомера.

9.2.6 Повторить измерения по пп.9.2.3 - 9.2.4 цlя значений длительности импульса: 1

мкс, l00 мкс, l мс, 500 мс, ус,ганавливм период не менее 2,t, где t - значение длительности,

9.2.7 дбсолlотrlую погрешпость устаIIовки дштельвости импульсов // рассчитать по

формуле (l):

/t:tг-tч (1), гле

Абсо:tIо,гttая tlоl,рсшIIос,гь
из\I Ilияl [оказшIия часто,I,омсра

YcTaItoB,,letlIIoc зlIачсI{ис
часто,l,ы сигIlа,lа

l0 Гц
l00 Гц
l кГц

10 кГц
l00 кГц
l МГц
l0 МГIr
20 МГlt

40 МГlr
Примечапие:
l) Верхнее зIIачеIIие частоты устаIIавлиRается R зависимости от модификации генераторов и

хним значением диапазона частот геничивае,гся

9.1 .5 Повторить операции по пrr.9. l .l - 9.1 .4 д"qя канzrла 2 генератора.

9.2 Определеllис погрешtIости устаповки длитеJIьностt пмпульсllого сигпала
Опре/lелеlIие погрешности устalновки дJпlтелыiости импульсIIого сигIIала проводить

метолом прямых измерений при помощи частотомера cNT-gQxL в режиме накопJIеIIия

статистики IIе менее l00 результатов
9.2.1 llодюuочить выхол KаIIa,la 1 геlrератора к частотомеру,

9.2.2 I} нас,гройках часто,tомера установить:
- режим измереIlия длительности импуJlьсов;
- связь по постоянному ,гоку;

- сопротивJIение входа 50 Ом;
- время счс,га l с.
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/., - значение ,IIлителыIости импульсов, ус,гаllоI]JIеItIIое на гснераторе, tIc;

l,r - зIIачеIIие lUIителыIос,tи импульсов, измсрспIIое при помоцlи час,[о,Iомера, Ilc.

9.2.8 Повториr,ь оlIерации по пп.9.2.1 -9.2.'] мrя канала 2 генератора.

результаты поверки счи,гать положительными, если значения погрешности,

определеItные по формуле (1), находятся R прелелах, +(0,0l,P+4) нс,

гле Р - зllачеrtие устаrIовленпого псриода сипlала, пс.

9.3 Опрслелсllие абсолю'rной погрешпоgгш усr,аповки уровпя выходtlого сиl,наJIа

синусопдалыIой формы
Определепие абсолtотной погрешности установки уровшI выходного сигнала

синусоидalльнОй формЫ проводится методом прямьD( измерний при помощи мультиметра

цифрового 34465А.
9.3.1 Подключить выход канала 1 генератора к мультиметру через проходную нагрузку

50 ом.
9,3.2 В настройкarх геIlератора ycTzlJloBиTb:

- сопротивление выхода: 50 Ом;
- форма сипlaulа: синусоидальпая;
- частота сипizца: l кI-ц;

- уровень сипIала: 5 В (размах).

Вклlочить выход генератора.

9.3.3 Зафиксировать значепие уровня по покайниям мультиметра. Рассчитать зIlачение

уровня от nrKa ло пика Ur",, р{пожив результат измерения на 2,828,

9.З.4 Пов,горитu ,r"bp"nr" по пп.9.з.2 - 9.з.з дя значений уровlIя сигн.ша: 20 мВ,

200 мВ, 500 мВ, 900 мВ,2,4 В.
9.3.5 Погрешность устzшовки уровня /U определить по формуле (2):

1l[J=[l"6-[Iнзм (2), гле

Uусп - }стаIlовлепное на генераторе значепие уровня, В;

U,,,, - зuа""пи" уровня, рассчитанное по п,9,3,3,

9.3.5 Пов,горить операции по пп.9.3. l - 9,3,5 lця каншtа 2 геператора,

результаты поверки по дaшному пункгу считать положительпыми, если погрецшость не

превышает лопускаемых пределов: +(0,0l ,Uy.T+2,10-), в,

9.1
с}lеIllсlIItя

Оtrредсление абсолtотIlой поlрешЕос'ги установки )'ровня Выхо,IlIого сигнаJIа

""пусо"д-irrой формы проводится методом прямьD( измерений при помощи мультиметра

цифрового 34465А.
9.4.1 Подклrочить выход kaHa:la l генератора к мультимgгру через проходrуIо пагрузку

50 ом.
9.4.2

установи,гь:

Опреjtс;lеIIие абсо;Iюr,llой ltогрешrlос,ги устаtIовкц уровllя 1lос,r,ояIlIlого

в нас,гройках генератора в соответствии с руководством по эксплуатации

- сопротивлеIIие выхода; 50 Ом;
- форма сигнаtа: сиIIусоилaльнм;
- частота сигIlала: l0 МГц;
- ypolrelrb сигнала: l мВ (размах);

- lIапряжения постоянного смещепия 2.499 В.
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9.4.3 Перевести мультимет в режим измерения нalпряжения постоянного ,tока и

измерить установлеIIное значение смещевия; установленное и измеренное значения смещения

занести в таблицу б.

9.4.4 Повторить операции по пупктaм 9.4.2 _ 9.4.з для других значеяий смещения в

соответствии с таблицей 6.

9.4.5 Повторить операции по пункт.lм 9.4.2 -9.4.4 для каншtа 2 генератора,

Таблица 6
Значение установленного
на генераторе смепlения

ГIоказания муJtьтимецL Нижний IIрслс:t Всрхltий rrре]tсл
Kalrmr l Karra,q 2

2,499 I\ 2,472 |\ 2,526в
ll] 0,988 I] 1,012I]

500 Ml] 494 мВ 506 мВ
'l00 MI] 98 мВ l02 MI]

0мВ -l rrB l MI]

-l00 MI] -l02 мВ -98 мВ

-500 MI] -506 мВ -494 мВ
_lB _l,011 l] _0,989 в

-2,499 Iз -2,525 l, -2,47з в

результаты поверки считать положительными, если покzвания вольтметра укладывztются

в пределы, }казанные в таблице 6.

9.5 Опрсдслепие lrеравномерпости амплиlулllо-часто,гrrой харакгеристики (ДЧХ)

сигIIаJIа сиrIусоиJ(аJrыrой формы отпосиt,сJIыtо часто,гы l0 кГlt
ОпрелслсIIие IlераRIIомерпости амIIлитулно-час,готпой характеристики (ЛЧХ) сигнала

сиltусоидаJьIlой формы оrпо.r,rёпuпо частоты l0 кГц проводится методом прямых измерений

при помощи ваттметра поглощаемой моlrшости свч NRP-I8T,
9.5.1 ПодключИть вьD(од канала 1 генератора к вагmrетру,

9.5.2 В пастройках геlIератора установить:
- сопротиRлеIlие выхода: 50 Ом;
- форма сигllаIа: синусоилальпая;
- частота сигнfurlа: l0 кГц;
- уровень сипIала: 0,5 В Фазмах);
Включить вьD(од геЕератора.
9.5.3ИзмеривУстаноВленноезначениеУроВнясигналаваттмеЦом'зшIестипоказ.шияВ

таблицу б в качестве опорного значеЕия }ровЕя на частоте 10 кГц (Р,),

9.5.4 Провести измерение устzшовленllого значения уровня сигнала д,Iя частот в

соответстl]ии с таблицей 7, при этом верхпяя граница устаповленной часl,о,гы опре,целяе,гся в

зависимости or, моr{ификации генератора.
Таблица 7

Значение /о*, дБм
Значение уровпя,

измеренное ватгметром,
дБм

Значеltис часто,гы,

установJIенIIое па геIIераторе

l0 кГц D

50 Kl 'rt

l00 Kllt
l MI'tt

20 Ml'tt
30 МГц
40 МГц

Примечание:

')Ъ"рr.п"" зIIачение частоты устапaшливается в зitвисимости от модификации геператоров

хним зIIачеIIием ,IиаltазоIIа частот геIIеичивас,гсяио Lo а
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хараюеристики zto* оttределить по

(3), tue

Pur,, измереtlное значение уровня сигна,rа, лБм;
Ро - oTropHoe зпачение )?овня сигна"ла, дБм.

9.5.6 Повторить операции по пп.9.5.1 - 9.5.5 шя канала 2 генератора.

Результаты поверки по лавlIому пyIrKTy считать положителыIыми, если

HepaBнoцep}locTb дЧх не превышает llопускаемых пределов: +0,2 дБ в диапазоне от l0 кГIt до

20 МГц и +0,3 дБ свьппе 20 МI'ц.

9.6 Определепис уроввя гармоllик в выходпом синусопдальном сшгllаJlе tlo

отrIошеrtию к ypoBtlto rrесущей
Определение уроRня гармоник в вьIходном сиIIусоидalльном сигIIаJIе по отноIшениIо к

уровню IIесущей проRоlIится мgl.олом прямых измсрений llри помопlи апализатора сигналов

N9030A.
9.6.1 Полклlочи,fь выход канzuIа 1 генератора к анализатору,

9.6.2 В нас,гройках геператора устапови,гь:
- соlIротивление выхода: 50 Ом;
- форма сигна,rа: синусоилаJlыIая;
- уровень сигна:Iа: 0 дБм.
Включить вьD(од генератора-
9.6.3 Провести измерения на частотitх, приведенньD( в таблице 8,

9.6.4 Измерить установленное значение уровня несущей с помощью анализатора и

заIIести его u .гчбп"rrу 8 в качестве опорного значения, по отЕошению к которому будуr

измеряться уровни гармоник,
Таблица 8

Примечания:

') Ъ"р*u"" значение час'оты устiшавливается в зависимости от модификации геIIераторов и

о чивастся ве ним значением лиzшазона частот а

9.6.5 ДIя определения уровня гармонических составляюIцих устаповить на анализа,горе

начальпуо частоту меньше .rubioro, основпой гармоники, конечнуlо частоту бо,tьше час,готы

трсгьеЙ гармоllики. Ус.гановить полосу IIропуск Iия фильтра trромежугочttой час,го,гы (ПЧ)

анаIиза[ора оп,гимшlыIую ll.;tя наблюдения урl]ня гармоllик и скоросl,и развсртки согласно

руково/IстRу по эксlIJIуа,[ации па анаJIизатор (rcкомендуегся устаlIавливать S l20 Гц).

9.6.6 Измерсния гармонических искtDкеIIий проводить для второй и ,гретьей гармоники,

9.6.7МаркерапализагораУс'гаIIоВиТЬнаУстаIIоВJIсIIIIУопапоВеряемоIltгеIIераt.оре
часто,tУ осttовной гармоlIики (при помощи фуIlкuии анаJшзагора (поиск IIика)). I}ойти в MeHto

установкИ Mapкepol] анzuIиза[ора, выбратЬ фупкциlО деJIьта-маркера, Ус'ганавливая маркер IIа

.Щопустимые зIIачеItия

уровIlя гармонических
составляюпIих, не более ,

дБн

Измереtlный уровснь
гармонических

составляlопIих, лБн

Измереппое
зIIачеIlие

уровня
tlесущей, лБм

Значепия
частоты

сипlала lia
выходе

генератора
100 кГц

_60l МГц
_55

10 МГrr
-5020 Mlit
_50

40 МГrtr)

-60
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частоты второй и rретьей гармонической состав.тrяlощей, измерить уровни гармонических

составJIяIощих относительно несущей, выбрать значение максимаJIьной гармоllики.
9.6.8 Провести измерения по пп.9.6.5 _9.6,'| длlя остalльньIх значений частоты в

соответствии с таблицей 8.

9.6.9 Повторить операции по пп.9.б.1 - 9.6.8 дя канала 2 генератора.
результаты поверки по дацному пункту считать положительными, если }ровень

гармоническиХ состаRJlяк]rIlих относительно осIIовноЙ гармоники не преRышает значеlIий,

}тазанных в Таблице 8.

9.7 ОIlределсllие суммарпых гдрмоншческих искажеllий в диапазоllс часто,r, от

50 Гц до 20 кГц
Опрс/tелеllие суммарIIых гармоIIических искажений в диапазоIIе частот от l0Гц до

26 цfц провоlштся методом прямых измерений при помощи измери,tеJU{ нелинейных искажений

с6-12.
9.7.1 Подкrпочить выход кана,та l генератора к измерителю неJшЕейIIьж искzDкений

черв проходную нагрузку 50 Ом.
9.7.2 В пастройках генератора установить:
- сопротивление выхода: 50 Ом;
- форма сигн{uIа: синусоидыIьншl;
- часто,га сигнаJrа: 50 Гц;
- уровень сигlrа,rа: 0 дБм;
ВютIочиl,ь выход генератора.

9.7.3 На измерителе вкJIючить автоматический режим измерения коэффициента

гармоник.
9.7.4 Зафиксироваtь зIlачсIiие коэффициеtIта гармоltик по покaваIIиям измеритеJlя.

9.7.5 l Iов,гори,гь операции Tlo lll1.9.7.2 9.7.4 tla частотrlх 100 Гц, 500 Гц, l кГц, 5 кГц,

l0 кГц, l 5 Kl-rt, 20 кГц.
9.7.6 Пов,горить операции по пп.9.7.1 - 9.7 ,5 чlя кыlа,ла2 генератора,

результаты поверки по дilнному пупкry считать положительными, если результаты

измереllий не превышаIот допускаемое значение 0,1 О/о.

9.8 Опрелелспие длитеJIыtостп фроlrта и среза сигшалов пмrrульсной формы
Опрсделение длителыIости фронта и среза сигналов прямоуголыlой формы проводится

методом прямьц измерний при помопlи осциллографа HDO6104AR,
9.8.1 IIодклIочить l]ьtход KaItaUIa 1 геператора к осциллографу,

9.8.2 Установить входной импеданс осциллографа 50 Ом,

9.8.3 В настройках генератора устаповить:
- сопротивление выхода: 50 Ом;
- форма сигна.llа: импульс;
- частота сиl,lIаJIа: l00 KI-tt;

- фроllт и срез - минимIUIыIые зIIачения;

- скважrrость: 50Уо;
- }ровень сипIала: l В (размах).
ВюtIочить выход геIrератора.

9.8.4 На осчиллографе установить коэффичиент откJlоЕения таким образом, чтобы

уровень сигllала соо,п]етствовал пяти делениям.
9.8.5 Измерить 11ри помощи автоматических измерепий осчиллографа длительность

фронта и среза сигнаJIа прямоугольпой формы на ypoBIle от 10 Yо ДО 90 О/о,

9.8.6 Измерить при помощи автома,гических измерений осциллоlрафа измеIlения

выброса фроlrга и срсза сигн.UIа прямоуголыrой формы.
g.8.7 l lов't,ори,гь оIIераtlии rto пrr.9.8. l - 9.8.6 :чrя Kalta:la 2 геIlерагора,



l 0, оФормлЕIIиЕ рЕзультАтоl} поI]Ерки

l0.1 РезультатЫ поверки подгверждitJоlся сRсдеIIиями, вкJlIоченIlьIми в Федера,тьный

информационный фонд по обеспечеIIию едиIIства измерений в соответствии с порядком,

установленньlм действуIощим законолательством.
10.2 ПО зшrвлениIО владельца или лица, предс,гавивIIIего СИ на поRерку,

положительные резулыгаты поверки оформляIот свидетельством о поверке, содержащем

ипформациrо " cbo*"rcru"' с лействуIощим законодательством, и (или) нанесением па СИ
зIIака поверки.

10.3 по змвлению владельца или лица, представившего си на поверку, отицательные

результаты поверки оформляIот извещением о непригодIIости к применениIо средства

измереtlий, содержащем информацию в соответствии с действуIощим законодательством.

10.4 Протоколы поверки оформляlотся по произвольIlой форме по зшIвлению владельца

или лица, предстаIrившего СИ на поверку.

I-1ача,тьник отдеJIа исIIытаIrий АО <ПриСТ> IL о. В. Коr,с;tыtик

Ведущий инженер по метрологии

отдела испытаний АО <ПриСТ> IO. А. Буренков

лист Jtlb l l
всего листов 14

Резуль,гаты поверки считать положительпыми, если действительное зIIачеIIие

длительности фронта и среза пе превышает допускаемого значения lб нс, а значение выброса

не превышает 3,5Уо.

l



лист Jф 12

Е}сего листов 14

ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица 1А - Метрологические характеристики генераторов сигналов специа.пьной формы
Акип_3431

зllачениеис,rикинаименование ха
Акип-з43li2АкиtI-343l/lуАкип_343lllМоди икация

3 42l

от 1 , l0-6 до 4, l07
от 1 , 10-6 до 2, 107

от l , l0-6 до 2, 107

от l ,10-6 ло 1,106

от 1,10-6до 1,107

от 1 , 10-6 до
от 1,10-6до
от 1,10-6ло
от1,10-6до
от 1,10-6 до

2,101
1.107
l .107

4.105
5.106

от l , l0-6 до 2, 107

от 1,10-6 до 1,10i
от 1,10-6до 1,107

от 1 , 10-6 до 4, l05
от 1 

, 10-6 до 5, 106

+5.10-5
Пределы допускаемой относительной

ости стаIIоl]ки чlto Гц

от 1 , l0-] до l0
от1,10-]ло5

,Щиапазон устаIlовки уровня вьжодlого
ЕшIряжения на пагрузке 50 Ом
(уровень постоянного смещения 0 В),
B,,_nl), в диапазоltах частот сигIIzlла:

от l мкГц до 20 МГIt вклlоч.
св. 20 ло 40 МГц вк,:поч.

Разрешtаtощая способlrос,гь при
cTaItoBKe частоты сигнала, мкГц

+5
+10

.Щиапазон установки
постояIIIIого смещения с
переменной составляIощей, В
на нагрузке 50 Ом
IIа высокоомlIом выходе

}?овIlя
ччетом

+(0,01.U+2.10J)2)

Пределы допускаемой абсолIотIIой
погрешности устаноRки урвня
выходного напряже}lия сиlIусоидального
сигнала (частота l кГt1. устаltовленный
уровень ttапряжения (размах) более 10

MB,,_n, ypoBellb постоя]lного смещения
0l} в

+(0,0l luDcl+0,02,u+2, 10j)2)
Прелелы лоttускаемой абсолtотной
IIогрешIIости ус,ганоRки уровня
постояIIItого смсttlсltия, В

.Щиапазоll частот дJIя основных форм
сигна:Iа, Гц:
- синусоида:Iыtый
- прямоугольныЙ
- импульсный
- треугольный (пилообразпьй)
- произвольный
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всего листов l4

lI должение таблицы 1А
J 42l

Ха идыrыlой мы сигIIаJIастики с

+0,2
+0,3

Неравномерность АЧХ синусоидальпого сигна:Iа (относительн
10 кГц, при уровне моIцности Iia выходе 0 дБм), дБ, в

диапазоIIах частот:
до 20 МГц вклlоч.
св. 20 до 40 МГц вклIоч.

-60
-55
-50

Уровень гармоник l] выхолном сигнzutе, дБtl
в лиапазоltах часто,l,:

ло 1 МГц вклIоч.
св. l до l0 МГtI вк..lIlоч.

св. l0 ло 40 МГц вк,lIlоч

, не более,

0
Суммарltые гармонические искажения в диапазоIlе частот до

Bellb си1,IIала l Bn_n, 70, не более20 кГц,
Ilои сигншIаистики

100Максимальное значсIIие сквrDкности %

lб
.Щлительность фроrlта и среза (уровень сигнала l Bn_n, нагрузка
50 ом , llc, не более

3,5
Выброс на верlциIIс и паузе импульса (100 кГrl, уроRень
сигна.rа l В Il 50 ом о/о ltc болес

0 0l.'l'+4Си иlIиент запоJIIIения 50%ичIiос,t,ь коf ,нс
ы сиI,IIалаис,гики имlI ьснои

22миltимальная lцителыlость имп пьса, Ilc

з,5
Еlыброс lla вершиIlе и паузе импульса (уровень сигнала 1 Bn_,,),

7о. не бо.:tсе
о,г 15, 10 iro 10стаIIовки i(лиl,с.jIыlос,t,и IlTa и еза, саllазоIl

мы сигIIаiIас,l,ики IIи,]lо азIIои
о,г 0 до l00

.Г(иапазоlI %l]ки симм"I

I Iелинейtrос,гь l кI-ц, l В,,-,,, симм ия 100 % , 
О%, пе более

изl]олыIоики lI сигIIа;lаХа
4000lIа\{я,ги чис,,Iо точек
lбl] битсlпеникаlыtое

200Частота диск Мвыб/сзаIlии
200объем э гоlIезависимой памяти, ячеек

Примечания

')злес" " 
далее Bn_n - зttачение установки уровня выходного напряжепия, В, размах;

2) UDc - зIlачеtrие напряжеIIия посrо"нпоaоЪмещеltия, В; U - значение переменного напряжеlrия, В;
])лБн 

- ypoBettb моlIUlости в дБ о,гноси,ге;lьно уровня несущей;
1)зависиг от текущего значения частоты сигнала;
5)'г 

- пе ол сигнаjIа, Ilc.

1
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Таблица 2А - ОсltовIrые ха сl,ttки мо jIяItии

значеtlиеис,l,ика

Аvl I-,lи дм , частотншI мо ч Фм-Iяllия вая млtIая мо JIяцияJIяllия
Синусоила,тьная, прямоугольпшI, треугольнм

IIаяIIиJ JIыIаJIФорма несlrчсй

н}Iииl]Источпик м ляции
Синусоида,тьная, прямоугольнаrя, тре}толыIrц

пилооб о извоJIыIаяФорма модулируIощего колебания

от 0 до 120иаlliвоIl гJl ины АМ, о/о

до 1,10о,г 2,10пIсго сиI]Iала, Гtl,Щиапазон час,t,от мо -,Iи

ОтOло 1,107

от 0 ло 2,107

.ЩиапазоIt девиации часто,гы (ЧМ), Г,t
Акип_343 1/1, АкиII-343 l/l у
Акип-з43l/2

о,г 0 ло 360ФмаlIазоII девиаIIии
lIIи -,IяIlияо-и\{l I jIbclIaJ{ мо

ИмIt льсеима llccФо
llний, внсппlийl]Источник мо jIяIlии

Сиttусои.l1zuп,ная! IIрямоугольнм"греуго.jIьнаr{
\lовая lI изI]оjIыlаU{(пилооб аяФорма модулируIоIIlеl,о колебаtlия

о,г 2, 10- до 1,10пIего сигнала, ГцапазоII час,го,t, мо
отOло50ины мlI г]] /оjIя

JlяllияjчIая }1аIIиАмпли азовaц маIlип .iIяtIия ФМtlJIяltия АМп частот}Iая Matl
Синусоидмьная, прямоугольная, треугоJIьнаJI

овая, оизl}оjIыIмпилообФорма llесушlей

тrrtий. вIIспlrIийI}jlяцииИс,гочник м
коlI иIlиеlrг зшrо.пнеIrия 507оя\Iо l,о.jIыIаrItllcI,o ко;Iебаltияа \1оФ .;I и

о,г 2, l0' до 1,1Час,гота мо .;Iяции, l-ц
КачаItие по часто,l,с

Синусоила,T ьная, прямоугоJIьllац"lреугольпая
оваr(, изl]о.]IыlаяпилообФорма llесушlсй

еIIIlииl}jtяцииисточllик м
до 500о,г 1,10,гаIIовки

!иапазоIt сllи качаIIия с
мическииJIиltейttый. :rога изакон качаlrия

Пакетпый
сипусоидальная, прямоугольная,,греугольнм

(пилообразпая), импульспzц, ш}ъ,rовая,

изl]оjILllаяll
BIr вIIешIlииjIяцииисточttик мо

ваIIIIыибN-цикл, бескоttечtrый,Режим зап ка
ло 500от 1,10од повто ния. сlI

о,г l ло 50000Число имп JIbcoI] в lIaKeTe и\IlI льсоl}
веIIь TTLиttатеjtыIаJ{По:tожиt,с.,lыlая,

I Ioc гьllo:t
о,г 0 :ro +360

I Iача,,rыtая/коl lечная а.

Форма сигtlала


